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h k besenartiger Haarkolben; h b .beetartige" Aussackung der ~iusseren 
Warzelscheide; e p c Epithellalstrang; p Papllle. 

Fig. 16. ,,Schalthaar" aus dem Centrum einer hreatonsur; besenartige huffaserang 
des ltaarkolbens; ep e verhornter Epithelialstrang. 

Fig. 17. Zersplitterung eines Schalthaarschaftes. 
Fig. t8. 1Desgl., unmittelbar nach der Epilation gezeichnet, pr Papillenreste; b Bul- 

bus; r s  Bisse und Spalten der Corticalis; dk  ,,Drahtkorb"-iihnllches 
Geflecht. 

XI. 

Ueber das Entstehen der sogenannten Fibrincylinder. 
Yon Dr. 1q. A. J. Voorhoeve  in Leiden. 

Naehdem Henle  t) im Jahre 1837 die sogcnannten Fibrin- 
cylinder im kranken Urin entdeekt hatte, und sie post mortem auch 
in den Harnkan~ilchen der kranken Nieren vorfand, wurde die Meinung 
des Entdeckers, dass sie aus Fibrin best~inden, das aus den Blut- 
capillaren in die Harnkaniilehen ausschwitzt und in diesen erstarrt, 
fast yon allen Histologen aceeptirt. In spliterer Zeit kam man aber 
yon dieser Auffassung ganz zurtlck, und erkliirte ihre Bildung durch 
eine fibriniise Metamorphose der Epithelien, analog derjenigen der 
croupiisen Pseudomembranen. In dieser Richtung haben sich ausser 
anderen besonders Axel Ke~', O t t o m a r  B a y e r  und Rovida  aus- 
gesproehen. 

hxe l  Key ~) meinte aus seinen histologischen Untersuchungen 
den Schluss maehen zu mtlssen, dass die k(irnigen Cylinder - -  so- 
wohl die grob- als die feinkiJrnigen - -  durch Aneinanderlagerung 
und Verschmelzung der ki~rnig entarteten Epithelien entstehen, die 
gelatin~isen und wachsigen Cylinder in einer gelatinl~sen Metamorphose 
resp. einer wachsigen Entartung der Epithelien ihren Grund haben, 
dass abet die hyalinen Cylinder einer Zellensecretion ihr Entstehen 
verdanken. Zu der Ansehauung, dass diese letzteren in einem yon 
den anderen Entstehungsweisen ganz versehiedenen Prozesse ihren 

t) Zeitschrift ffir rationelle Medicin. Band 1. S. 68. 
~) A. Key~ Om de s. k. Tubularafgjutringarnas etc. Stockholm 18fi3. 
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Ursprung haben sollten, kam er durch die Beobachtung, dass sich 
hyaline Cylinder oft im Lumen der Harnkaniilchen finden, deren 
epitheliale Auskleidung vollkommen unversehrt ist, und wobei in 
der ganzen Niere nur eine ganz geringe Triibung der Epithelien 
wahrgenommen werden kann; ferner dadurch dass sir bei erhtihtem 
Druek in den Venen reichlicher im Harn erseheinen; und endlich, 
weft er aus einzelnen Epithelien Albumintropfen hervorragen sah, 
welche sowohl in ihren chemischen Eigenschaften als in ihrer Con- 
sistcnz mit den hT~alinen Ci'lindern iibereinstimmten. 

O t t o m a r Bay e r 1) aber sprieht sich gerade in entgegengesetzter 
Weise aus, und glaubt annehmen zu mtissen, class aueh die hyalinen 
Cylinder dureh Verschmelzung dee entarteten Epithelien entstehen, 
und sir uur als eine hi, here Entwicklungsstufe der gelatin~isen oder 
wachsigen Cylinder betrachtet werden sollen. Er will nehmlich den 
Uebergang yon metamorphosirten Epithelien zu einem rein hyalinen 
Cylinder ganz deutlieh wahrgenommen haben. Dass dennoch die 
Harnkan~ilehen liingere Zeit hindureh von einer epithelialen Ausklei* 
dung versehen bleiben, obwohl das ganze Epithelstratum dureh die 
Cylinderbildung verbraucbt wird, erkl~irt er, in Uebereinstimmung 
mit Key, durch eine schnelle Regeneration der Epithelien, durch 
eine Neubildtmg aus den restirenden Epithelien. 

Vom chemischen Standpunkte ward daranf in 1870 die Frage 
yon Rovida 2) beleuehtet. Sehon in 1853 hatte Mayer ~) in Be- 
treff dessen einzelne Beobachtungen gemaeht, und war er aus dem 
verschiedenen Verhalten der Cylinder zu chemischen Reagentien zu 
der Folgerung gekommen, dass die homogenen Cylinder weder mit 
Fibrin noch mit Muein in eine Reihe zu stellen w~iren, vielmehr 
nur die st~irker lichtbreehenden aus Fibrin best~inden. Rovida  
abet l~isst das Fibrin auch ftir diese letzteren nieht mehr gelten; 
denn bei seinen mikroehemischen Untersuehungen land er, class So- 
wohl die ,farblosen" als die ,gelbliehen" Cylinder nicht in allen 
Reactionen mit Fibrin tibereinstimmen, sondern in mancherlei Hin- 

1) Ueber den Ursprung der sogen. Fibrincylinder des Urins. Archly der Hail- 
kunde. Band IX. 1868. 

~) Ueber das Wesen der Harncylinder. Moleschott's Untorsuchungen zor 
Naturlehre. Band XL 

z) Ueber die Bedeutung der Gerinnsel im Harn ffir Nierenerkrankungen. Dieses 
Archly Band V. 
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sicht sich davon unterscheiden. Nach ihm muss man sich vorl~iufig 
damit begntigen, zu wissen, dass ,,das Stroma der nicht einfach 
epithelialen Cylinder kein Albumin, kein Albuminat und keines der 
bekannten Albuminderivate ist, dass es aber durch seine chemischen 
Eigenschaften den letzteren angereiht werden kann". Uebrigens 
stimmen andere Forseher auf diesem Gebiete nicht in jeder Beziehung 
mit ibm tiberein. Wenn Rovida zum Beispiel sagt, dass die Cylinder 
sieh in Essigr vol lkommen ltisen, konnlen Ro sen s t e in ' ) ,  
Ranvier  ~) und Andere nur ein Blasserwerden der Cylinder nach 
anhaltender Anwendung der Essigsliure feststellcn. 

In Betreff des Ursprungs tier Cylinder schloss Rovida 3) sich 
an die Meinung Oer te l ' s  ~) an. Dieser hatte nehmlich aus verschie- 
denen Epithelzellcn hyaline Kugeln hervorragen sehen, und meinte, 
dass aus diesen Kugeln die hyalinen Cylinder gebildet wtirden. 
Dasselbe hehauptet nun Rovida fur die ,,gelblichen" Cylinder 
wahrgenommen zu haben. Bei der Untersuchung einer diffus ent- 
arteten Niere, welche sich noch nicht im Stadium der Schrumpfung 
befand, sah er in vielen Kan~ilchen kiirnige, kugelf'6rmige Gebilde 
liegen, welche in ihrer Farbe und Lichtbrechung sehr den ,,gelb- 
lichen" Cylindern glichen, und hier und da aus den Epithelien her- 
vorragten. Oeutlich sagt er dabei den Uebergang dieser Gebilde 
zu Cylindern verfolgt haben zu kiinnen, und schliesst daher~ class 
die Cylinder aus einem Secretionsprozcsse der Epithelzellen hervor- 
gehen. 

Die genannten Untersucher stimmen also insofern mit einander 
tiberein, dass sic alle die Cylinder als ein Product der Epithelien 
betrachtcn; der streitige Punkt besteht allein darin, dass sic nach 
dem Einen Conglomerate der veriinderten Epithetien darstellen, 
nach dem Anderen auf eine Secretion der Epithelien zurtickgebracht 
werden mtissen. 

Eine davon ganz verschiedene Erkllirung wird nun abet in 
der letzten Zeit yon anderen Forschern gegeben. Nach diesen sind 
die Nierencylinder keine Derivate der Epithelzellen, sondern sollen 

l) Rosenstein, Pathol. und Therapie der Nierenkrankheiten, Berlin 1870. 
S. 32. 

~) Cornil et Ranvier, Manuel d'Itistologie pathologique. 
2) Ueber den Ursprung der Harncylinder. Moleschott's Uatersueh. Bd. X[. 
4) Deutsches Archiv ffir klinisehe Medicin. Band VIII. S. 291. 
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aus dem Blute ihren Ursprung nehmen. Klebs 1) zum Beispiel sagt, 
dass bei der Bildung der Cylinder ein fibrinogener Stoff aus den 
Glomeruli transsudire, und in den gewundenen ttarnkan~ilchcn~ viel- 
leicht unter Mitwirkung des fibrinoplastischen Stoffes der Epithelien, 
Fibrin bilde. 

Rindf le i sch ,  der frtiher die Meinung vertheidigt hatte, dass 
die Epithelien eine Colloidsubstanz produciren sollten, welche in 
das Lumen der ttarnkan~ilchen austritt und dort den Cylinder bildet, 
r~iumt in den letzten Auflagen seines ,,Lehrbuches der patholo- 
gischen Gewebelehre" ein, class bier auch die Deutung einer ein- 
fachen, vielleicht postmortalen oder dutch die Pr~iparation be- 
wirkten Aufquellung aus dem Protoplasma der Epithelzellen ange- 
nommen werden kiinne. Ftir ihn ist nun die Frage vielleicht in 
dem Sinne zn l(isen, dass die Cylinder extravasirte und ausgelaugte 
rothe Blutk(irperchen seien. 

Ebenso spricht Bar te ls  ~) sich fiir die exsudative Natur tier 
Cylinder aus, wenigstens was die hyalinen Formen betrifft. Ftir die 
iibrigen glaubt er annehmen zu mtissen~ dass einige dutch Zellen- 
secretion entstehen, w~ihrend die dunkelkiJrnigen Cylinder aus 
ciner Aneinanderlagerung der entarteten Epithelzellen hervorgehen 
sollen. 

In der allerletzten Zeit haben sieh ausserdem noch verschie- 
dene andere Untersucher in diescr oder jener Richtung tiber diese 
Frage ausgesprochen, lhre Grtinde bier alle zu besprechen wiirde 
mich jetzt zu welt ftlhren, und behalte ich mir dies zu thun vor~ his 
ich die yon mir selbst gemachten Experimente mitgetheilt haben 

werde. 

Expe r imen te l l e  Un te r suchungen .  

Bei einer Untersuchung nach dem Entstehen der sogenannten 
Fibrincylinder kann man in verschiedener Weise verfahren. Man 
kann die Frage yon einem chemischen Gesichtspunkte aus zu einer 
LiJsung zu bringen suchen, und aus dem Wesen  tier Cz/linder 
ihrem Verhiiltnisse zu verschiedenen Reagen t i en -  eine mehr oder 
weniger positive Entscheidung tiber ihre E n t s t e h u n g  zu er- 
langen suchen. Obwohl ieh nun die Zuverl~isslichkeit dieser mikro- 

I) Klebs,  Handbuch der pathol. Anatomic. i870. 
8) Barrels ,  Krankheiten des Harnapparates. I. Ztemssen's Handbuch. Bd.lX. 
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chemischen Untersuehungen nicht ohne Weiteres laugnen will, 
wiirde es doch meines Erachtens ganz gut mSglich sein, dass die 
Cylinder, yon dem Augenblick an, dass sie gebildet sind, bis zum 
hugenblick, wo sic im Urin erseheinen und unter dem Mikroskop 
chemisch geprtift werden, gewissen Verlinderungen unterliegen, 
wodureh ihre optischen und chemischen Eigenschaften modifieirt 
werden. Ist diese Voraussetzung riehtig, so kann man aueh, aus 
dem Verhalten der Cylinder zu ehemisehen Reagentien unter dem 
Mikroskop, keine positiven Folgerungen in Betreff ihres Ursprungs 
machen. Ausserdem abet sind die Resultate, welehe man his jetzt 
dutch diese Untersuchungsmethode erhielt, nur negative; denn es 
wird zwar gezeigt, zu welcher Gruppe die.Cylinder n ieht  gehiiren, 
jedoeh nieht bewiesen, weleher sie dann wohl eingereiht werden 
mtissen. Aus letzterem 6rnnde glaube ieh, class man vodliufig 
besser thun wird, so lange aueh die chemische Zusammensetzung der 
Bestandtheile des thierisehen Organismus noeh in so maneher Hin- 
sieht ltiekenhaft erkannt ist, wenn man der Saehe in anderer Weise 
auf den Grund zu kommen sueht. 

Ein zweiter Weg izur Erlangung des vorgesteckten Zieles be- 
steht in tier mikroskopischen Untersuchung yon pathologischen, 
menschliehen ~ieren, in deren Secret man w~ihrend des Lebens 
Cylinder land. Obwohl eine derartige Untersuehungsmethode ohne 
Zweifel sehr gute Resultate darbieten wiirde, ist man jedoch eo 
ipso yon der Dauer, dem Verlauf der Nierenerkrankung abh~ingig, 
und wird man selten die Gelegenheit haben, die CYlinderbildung 
kurz oder sogleieh naeh dem ersten Erseheinen der Cylinder im 
ttarn zu studiren, d .h .  in einem Stadium, wo erst ganz geringe 
pathologiseh-anatomisehe Ver~inderungen in den Nieren stattgefunden 
haben. 

All' diese Einw~inde verlieren aber ihre Giiltigkeit~ wenn man 
die Cylinderbildung experimentell untersucht; dutch Ti~dtung des 
Versuchsthieres kann man dann in jedem beliebigen Augenblick 
das Verh~iltniss der Cylinder zu den Gewebsbestandtheilen der Niere 
mit dem w~hrend des Lebens erhaltenen Befunde im Urin ver- 
gleichen. Aus diesem Grunde habe ich reich bei der Aufgabe, 
die ich mir gestellt hatte, haupts~ichlieh auf die letztere Unter: 
suchungsmethode beschr~inkt, und erst nachtr~glieh die Resultate~ 
welehe ich auf diesem Wege erlangte, mit denjenigen vergliehen, 
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welche man bei mikroskopischer Untersuchung pathologischer 
Mcnschcnniercn erhielt. 

In erster Reihe babe ich deswegen bei Kaninchen durch In- 
toxication mit verschiedenen Stoffen eine Nierenaffection zu er- 
reichen getrachtet, welche nach verschiedenen Autoren Anlass zur 
Bildung yon Cylindern geben sollte; und reich erst nachher ver- 
schiedener operativer Eingriffe an den Nieren selbst bedient, welche 
erfahrungsgem~iss ebenfalls ein Erscheinen von Cylindern im Harn 
verursachen. Zun~ichst wtinsche ich jetzt diese Experimente der 
Hauptsache nach mitzutheilen, um dann die dabei erhaltenen Re- 
sultate im Vergleich mit dem Befund anderer Experimentatore zu 
besprechen. 

L E x p e r i m e n t e  mit  C a n t h a r i d i n e .  

I. Einem kr~iftigen Kantnchen warden vom I. bis zum 5. October des vorigen 
Jahres tiiglich je 5 resp. i0  Mgrm. Canth. injicirt. W~ihrend dieser ganzen Zeit 
zsigte der Urin our Spuren yon Eiweiss; fibrlgens war abet niebts hbnormes darin 
zu finden. Am 6. starb dos Thier. 

Die S e c t i o n ergab ausser einem ziemlich hyper/imiscben Zustand der Nieren 

nichts Bemerkenswerthes. 
M i k r o s k o p i s c h e r  Be fund :  Das Eplthel sowobl der geraden als der ge- 

wtmdenen Kanfilehen ist fiberall normal geblleben; nut ist es an einzelnen Stellen 
der Corticalsubstanz desquamirt, and liegen in Fo]ge dessert einzelne Epithelzellen 
frei im Lumen dieser Kan~i[chen. Am meisten auffallead tst die Vergriisserung der 
Ma]pighi'sehen KSrperchen and die zlemlich bedentende Kernvermehrang tier Glo- 
meruli. Zwtschen dem Glomerulus and seiner Kapsel [iegt an einzelneo Stellen 
eine fetnk~rni~e Masse. Auch in den gewundenen Kanfilchen sieht man hie and 
da dieselbe k~irnige Masse, w/ihrend boi transversalen Schnltten dann and warm 
sin deutlicb hyaliner oder ouch mehr kSrnlger Cylinder zu Tags tritt. Stets ist 
neben diesen Cylindern dos Epithel ganz intact. 

2. Einem wentger krfiftigen Kaninchen wird am 6. October 4 Mgrm. Cantb. 
injicirt. Am 7. und 8. enthfilt tier eiweisshaltige Urin ausser vlelen rothen uud 
weissen Blutklirperchen ouch einzelne feinkilrnige, hyaline und Epithelcylinder. Nach- 
dem an den zwei folgenden Tagen dem Thief noch je 2 Mgrm. subcutan injieirt 
waren, und die mikroskopische Untersuchung dasselbe, wie vorher erwfihnt, ergebsn 
harts, wird es am 11. geffidtet. 

Bei der S s e t  ion  stellt sich dasselbe herfius wie helm ersten Versuehsthiere. 
M i k r o s k o p i s c h e r  B e f u n d :  Das Epithel tier gewundenen Kan/itchen and 

der Henle 'schen Schlingen ist zwar etwas trfihe und geschwollen, der Kern tritt 
aber nach Tinction mit fl/imatoxylin deutlleh hervor. Hier und da hat dos Epithel 
yon der Wand losgelassen. Cylinder findet man ouch bier wieder in einzelnen mit 
intactem Epithel besetzten Harnkan~ilchen; ebenso sine feinkSraige Masse zwischen 
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dem mit zahlreichen Kernen versehenen Glomerolos und der ansgedehnten Mfiller- 
schen Kapsel, 

3. Einem dritten Kaninchen wird vom |4 .  bis zum 21. t~glieh je 3 Mgrm. 
Canth. injieirt. Der Urln enthUlt w~hrenddem niehts Abnormes, nur fend ieh bis- 
weilen einzelne Lymphk6rperehen im Sediment. Am 22. stirbt dennoeh alas Thier. 

S e c t i o n :  Die Nieren sind sehr hyper~misch. Uebrigens nichts hnffallendes. 
M i k r o s k o p i s c h e r  Be fund :  Die Epithelver/inderungen sind bier am ansehn- 

liehsten, nnd zwar in den Tubuli contorti. Die Epithelien sind deft sehr trfibe 
und gequollen, so dass yon einer Abgrenzung zwischen den einzelnen Zellen nichts 
mehr zu sehen 1st. An vielen Stellen treten aueh die gerne nicht mehr deutlich 
hervor, sogar nieht nach F/irhung mit H/imatoxylin, we alles eine mehr gleichm~ssige 
Tinctton annimmt, und die gequollene Eptthelmasse das gauze Lumen des Kaniil- 
cherts ausfiillt. Cylinder werden dagegen nirgends angetroffen, aueh sah ich die 
Miiller'schen Kapseln nirgend mit einer feinkiirnigen Masse erfiillt. Die Glomeruli 
sind bier nut in geringem Maasse vergr6ssert; in den Interstitien findet man hier 
and da, wie aueh bei den beiden vorigen Experimenten, einzelne Kerne. 

4. Vom 13. bis zum 21. November wird einem Kaninchen alle zwei Tage 
3 Mgrm. Canth. injicirt, l)er ltarn zeigt ausser Eiweissspuren und einzelnen 
Lymphkiirperchen ntchts Abnormes. Am Morgen des 22. stirbt das Thief. 

S e c t i o n :  Nieren sind hypedimiseh. Die Corticalis ist gesehwollen. 
M i k r o s k o p i s e h e r  Re fund :  In frischen Schnitten sowohl als in erhiirteten 

Pr/iparaten sind die Epithelien theilweise gut erhalten, theilweise auch gequollen 
nnd sehr getrfibt. In einzelnen Kan/ilchen stud sic sogar kSrnig zu Grunde ge- 
gangen, so dass die Kerne aneh nach Hiimatoxylinfiirbung nicht mehr hervortreten. 
Flier und da sieht man in Kaniilehen, die yon unversehrtem Epithel versehen sind, 
hyaline oder feinkllrnige Cylinder liegen. In den Malpighi'schen Kiirperehen haben 
an vielen Stellen Blutergfisse stattgefunden, w/ihrend man anderswo wieder die oben 
erwiihnte hyaline oder feinkSrnige Masse in ihrer Kapsel antrifft. - -  Die Vermeh- 
rung der Kerne in den Glomeruli ist ziemlieh hetrachtlieh. Das interstitielle Ge- 
webe hat eine geringe Verbreiterung erfahren; aueh treten mehr Kerne darin auf, 
besonders in der N/ihe der Blutgefiisse. 

5. Etnem kraftlgen Kaninchen wird veto 5. his zum 18. December jeden 
fiinften Tag 3 Mgrm. Canth. injictrt. Im Uria fund ich vom 10. an neben Eiweiss 
einzelne Lymphkfrperehen, zahlreiche rothe Blutk~irperchen, viele Nierenepithelien, 
und einmal sehr schiin gebildete Ityalineylinder. Am t9. stirbt das Thief ganz un- 
erwartet. 

S e c t i o n  ergiebt dasselbe wie beim vortgen Experiment. 
M i k r o s k o p i s e h e r  B e f u n d :  Im hllgemeinen ist dicser derselbe wie beim 

zweiten Thiere, nur sind die Eptthelver~indernngen noch etwas betr~iehtlicher. Die 
Cylinder sind durchgangig yon normalem Epithel umgeben; an einzelnen Stellen 
sieht man es aber neben den Cylindern plattgedriiekt, oder es ist auch wohl ganz 
verschwnnden. Die kiirnige Masse zwisehen Glomerulns nnd Kapsel finder sieh 
auch bier. - -  Die interstitiellen Verandernngen sind bier weniger ansgedriickt. 
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Fasse ich jetzt die Ergebnisse der mikroskopischen Befunde 
aus diesen fiinf Experimenten zusammen, so f~illt zun~ichst auf, 
dass das Verhliltniss der Cylinder zu den Nierenepithelien stets ein 
unabhlingiges war, dass nirgcnds ein Uebergang yon verRnderten 
Epithelien zu einer Cylindermasse festgestellt werden konnte, son- 
dern im Gegentheil die Epithelbekleidung der Harnkan~ilchen fast 
durchgiingig neben den Cylindern intact geblieben war. Die That- 
sache, dass das Epithel tier gewundenen tIarnkanlilchen in vielen 
FitUen stark gequollen und triibe war, kann kein Anlass sein, die 
zu gleicher Zeit vorkommenden Cylinder mit diesen gequollenen 
und desquamirten Epithelien in directe Verbindung zu bringen; 
well man doch, wenn wirklich die Cylinder aus diesen Epithelien 
entstlinden, irgendwo Uebergiinge yon ihnen zu Cylindern antreffen 
mtisste. Ausserdem fand ich aber im 3. Experiment, wo gerade 
die betr~ichflichsten Ver~inderungen an den Epithelien wahrgenommen 
wurden, keinen einzigen Cylinder, weder intra vitam im Ham, 
noch post mortem in der Nierc selbst - -  ein weiterer Beweis, 
meine ich, dass die Cylinderbildung mit dicscn Epithelentartungen 
wcnig oder gar nichts zu schaffen hat. Wenn daher Langhans  1) 
sagt, dass diese gequollenen und frei im Lumen der Harnkanlilchen 
liegenden Epithelzellcn sich in den schmalen Henle 'schen Schleifen 
in Cylinder umzulindern scheinen, ,,sich dort s~iulenfiirmig anhtiufen, 
sich gegenseitig plattdriicken, glasig aufquellen und mit einander 
Zusammenfliessen", so kann ich, gestiitzt auf die vor mir liegenden 
mikroskopisehen Prliparate, dieser Auffassung nicht bcipflichtcn, 
da ich yon einem solchen allmtihlichen Uebergang nirgends eine 

Spur bemerke. 
Ein ausserdem wichtiger Umstand ist der, dass ich in allen 

F~illen, wo Cylinder in den ttarnkaniilehen angetroffen wurden, 
eine hyaline oder feink~rnige Masse in versehiedenen Malpighi'sehen 
K(irperchen ergossen fand~ und gerade in dem einzigen Falle, wo 
weder in] Urin noch in den tiarnkan~ilchen Cylinder auftraten, 
dieser Befund fehlte. Ucber die Bedeutung hiervon werde ich aber 
erst sp~iter sprechen, naehdem ich auch die iibrigen Expcrimente 
mitgetheilt haben werde. 

I) Dieses Archly. 1879. Band LXXVL S. 108. 
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II. E x p e r i m e n t e  m i t  n e u t r a l e m  c h r o m s a u r e m  A m m o n i a k .  

1. Am 14. October wird einem Kaninehen eine Pravaz'sche Spritze yell einer 
6procentigen LSsnng yon neutralem chromsaurem hmmoniak subcutan injicirt. Am 
niiehsten Tage erhiilt der spfirlich gelassene Urtn viel Eiweiss, zahlreiche feinkSrnige 
Cylinder von verschiedener Breite nod L~inge, and einzetne LymphkSrperchen. Von 
da an urinirt das Thier nieht mehr, bekommt am t6.  heftige Convulsionen und 
wird deshalb getiidtet. 

S e c t i o n :  Die Nieren sind etwas gr~isser wle normal, h n f d e r  Oberfl/iche 
weehseln dunkelrothe Stellen mit mehr gelblleh gef/irbten ab. 

M i k r o s k o p i s c h e r  B e f u n d :  Am st~rksten fallen bei diesen Pr~iparaten die 
ansehnltchen Ver~ndernngen der Epithelhekletdnng auf. In den gewundeneu Kao~l- 
then ist sie fast (iberall gauz und gar zu Grunde gegangen; die Epithelzellen sind 
deft bald in sine mattglfinzende Masse umgewandelt, welche das Lumen dcr Kanlil- 
chert ganz ausffillt, and in ~veleher zwar noch eine Art Abgrenzung zwischen den 
einzelnen Zellen zu sehen ist, abet yon Ksrnen keine Spur mehr wabrgenommen 
werden kann; bald ]iegen sic regellos im Lumen, oder f/illen als geschrumpfte, 
vielfach gefaltete Membranen, die yon jeder normalen Epithelzelle beraubten Kan/il- 
ehen ass. Dagegen ist die Epithe[beklelduog der Henle 'schen Sehleifen und der 
Tubuli rscti fast ganz nnversehrt geblieben. In diesen letzteren liegen zahlreiche 
grob- and feinkiirnige, oft sehr stark lichtbreehende, cylindcrfSrmige Massen, welehe 
in dem peripherisehcn Theile der Tubuli sowohl transversal als longitudinal noeh 
in versehiedene Stficke getrennt sind, mehr central aber, d.h. nach dem Hilus zn, 
dtese Eigenthiimlichkeit verlieren und arts einer ganz gleichmiissigen, k6rnigen Masse 
bestehen. Homogene Cylinder fund ich trotz eifrigen Suehens airgendwo. 

2. Einem gleich kr~ifttgen Knninehen wird daranf am | 6. October eine halbe 
Spritze derselben Lilsnng injicirt. In den n~ichsten Tagen enthfilt der Harn anf~ing- 
lich nur wenig Eiweiss nod gar keine Cylinder, bald zeigt stch jedoeh der Hare 
stark eiweisshaltig und werden bei tier mikroskopischen Untersuehung, ausser eiu- 
zelnen LymphkSrperchen, zahlreiche grob- and feinkSrntge Cylinder, viele entartete 
Nierenepithellen, und such einige rein hyaline Cylinder gefunden. Am 22., also 
6 Tags nach der subcutaueu Injection, stirbt das Thier, nachdem es in den z~vei 
letzten Tagen sehr wenig, and in den letzten 24 Stunden gar nicht nrinirt hat. 

S e c t i o n :  Die Nieren sind etwas vergrSsssrt, haben eine blass-gelbe Fsrbe, 
w~ihrend hler und da rothe Pnnkte hervortreten, huf dem Dnrehschnitt ist die 
Cortiealsubstanz abnorm blass, die Pyramidalsubstanz dagegen etwas injicirt. 

M i k r o s k o p i s c h e r  Be fund :  Eine Untersuchnng friseher Schnitte zeigt sine 
allgemeine k~irnige Entartung der Epithelien, die theilweise in einer triihen Schwel- 
lung, thellweise in einer fettigen Degeneration besteht. Pr~iparate der im absoluten 
Alkohol erh~rteten Nieren zeigen ebenso wie beim vorigen Experiments einen totalen 
Zerfall der Epithelieu in den Tubuli coutorti. Jedoch flndet man hier in geriogerem 
Maasse die geschrumpften, wirr gefalteten Membranen W e i g e r t ' s ,  w~hrend das in 
eine mattgl~inzende Masse umgewandelte Epithel, welehe durch Hfimatoxylin nicht 
hlau, sondern gelblich-braun geffirbt wird, hier in den Vordergrund tritt. Dieser 
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Unterschied yon dem Ergebnisse des vorigen Experimentes wird vielleicht in der ge- 
ringeren Gabe des Giftes seinen Grund haben. Besonders deutlich tritt iiherdies 
hier hervor, dass die kSrnigen, cylinderf~rmigen Massen, welehe man in den geraden 
and auch in einzelnen gewundenen Kan~,ilchen antrifft~ aus den zerfalIenen Eplthel- 
zellen ihren Ursprung nebmen; denn sogar bet nur oberflfichlicher Betraehtung 
eines Pdiparates bekommt msn zahIreiehe Uebergtlnge yore Einen zum Anderen zu 
Gesiehte. Ausserdem sieht man noch, am deutlichsten bet tasgentialen Schnitten 
dcr Corticalsnbstanz, einzclne hyaline Cylinder in den Harnkan~lchen llegen; Uebcr- 
g~inge yon den feinkSrnigen Massen zu diesen Hyalincylindern konnte ieh aber nir- 
gends eonstatiren. 

3. Um eine weniger rasche Wirkung des Chromsalzes zu erreichen, injieirte ich 
am 3. Nov. einem sehr kr~fttgen Kaninehen alle vier Tage eine halbe Pravaz'sche Spritze 
roll ether viel schw~icheren L6sung (3:160).  Da hierdurch aber nach 16 Tagen 
keine Verfindernngen im Urin auftraten, injicirte ieh zuntichst das Doppelte, und 
als ich auch dabei nieht zum Ziele kam, die vierfache Qnantit~t. Zwei Tage naeh 
dieser letzten Injection fand ich Spnren yon Albumen im Harn, und nach ether 
noehmaligen Injection derselben Qnantitlit enthielt der Urin in den drel darauf- 
folgenden Tagen ausser Eiweiss sehr schSne Hyalineylinder, yon welehen einige mit 
zerfallenen Epithelien hedeekt waren, andere eine kSrnige Einlagerang zeigten. 
Ausserdem fanden sieh bier im Urin eigenthfimliche tlfinfehen yon zerfallenen and 
gesehrumpften Epithelzellen, wie wlr sic beim ersten nod zweiten Experimente in 
den Tubuli eontorti antrafen. Leider. starb das Thier am vierten Tage nach der 
letzten Injection 9 wahrseheinlich dureh die grosse Kfitte in der Naeht. 

S e c t i o n :  Die Nieren sind etwas blass, sonst aber normal. 
Mik roskop i s ch e r  Befund:  Betriichtliche Yer~inderungen des Epithels fehlen 

bier vollstfindig. Nut sind die Epithelien der gewundenen Harnkaniilehen etwas ge- 
trfiht and geqnollen an einzelnen Stellen, w~hrend an anderen Stellen der Prozess 
sehon etwas wetter vorgeschritten ist, die Contouren der einzelnen Zellen ganz ver- 
schwunden sind, die Kerne nicht mehr so deutlieh hervortreten u. s.w. In den 
Kan~ilehen der Cortiealsubstanz sieht man hie nod da einen tlyalineylinder liegen, 
wohei der Epithelkranz stets wohlerhalten ist. Dasselbe Cadet sieh einzelne Male 
in der Pyramidalsnbstanz, deren Epithel (ibrigens ganz normal ist. 

I)er erste,  we lehe r  die Aufmerksamkei t  auf  die Eigenschaf t  de r  

C h r o m s ~ u r e ,  bet H u n d e n  u n d  K a n i n c h e n  eine Nierenaffection he r -  

v o r z u r u f e n ,  lenkte ,  w a r  G e r g e n s  ') .  Bei e iuer  exper imente l len  

U n t e r s u c h u n g  de r  F u n e t i o n e n  des L u m h a l m a r k s  mit te ls t  localer  

Chroms~iure- In jec t ionen fand  er  im Urin ausse r  A lbumen  die gewiJhn- 

l ichen  F ib r incy l inde r  und  Nierenepi thel ien,  u n d  bei mikroskop ischer  

B e t r a c h t u n g  der  Nieren se lbs t  , T r t i b u n g  und  Verfe t tung der  Epi-  

thel ien,  ke ine  Ver~inderung des in ters t i t ie l len  Gewebes,  also p a r e n -  

!) Ueher die toxisehe Wirkung der Chromsfiure. Archly ffir experim. Pathol. 
nod Pharmakol. Band VI. 1876. 
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chymati3se (desquamative) Nephritis." Ueberrascht durch diesen 
Befund~ fragte er sich, ob die so entstandene Nierenaffection die 
Folge eines dutch das l~tlckenmark vermittelten centralen Reizes 
sei, oder oh die Ursaehe in der toxischen Wirkung der Chrom- 
siiure selbst gesucht wcrden mtisste. Bei zu diesem Zwecke an- 
gestellten Versuchen stellte sich bald heraus, dass das letztere der 
Fall war; denn dureh subcutane Injeetionen neuWaler ehromsaurer 
Salze erhielt er dieselben Resultate~ nehmlich Eiweiss und Cylinder 
im Harn, Trtibung und Verfettung der Epithelien in den Nieren. 
Aus den oben angeftihrten Experimenten geht aber hervor, wie 
auch aus dem was We ige r t  1) mittheilt, dass damit noch nicht 
Alles erschiipft ist. Wie wir im ersten und zweiten Experimente 
sahen, sind die Epithelien der Tubuli contorti dutch die toxische 
Wirkung des ehromsauren Salzes fast tiberall yon der Wand abge- 
hoben, und liegen entweder als Kn~iuel abgetiidteter und ge- 
schrumpfter Zellen in den Kan~lchen, oder fiillen das Lumen als 
eine kernlose, mehr oder weniger gllinzende Masse aus. Daneben 
fanden sich dana sowohl in den t tenle 'sehen Schleifen als in den 
geraden Harnkanlilchen zahlreiche ki~rnige, stark lichtbrechende 
Massen, die oft die Gestalt der sogenannten, abet falsch ge- 
de u t e t e n  ,,Cylindroide" angenommen haben. Dass diese cylinder- 
fSrmigen Massen~ welche im Urinals dunkelk~irnige Cylinder vor- 
kamen, in der That yon den vernichteten und zerfallenen Epithelien 
hergeleitet, und als einfache Detritusmassea betrachtet werden 
miissen, ist, meine ich~ dadurch ausser Zweifel gesetzt, class 
man zahlreiche Ueberg~inge zwischen den kernlosen Epithel- 
reassert und diesen Cylindern wahrnehmen kann. Ueberg~inge yon 
den grob- oder feinkiirnigen Massen zu hyalinen Cylindern fand ich 
jedoch nirgendwo, weshalb ich zu der Vermuthung kommen musste~ 
dass diese Cylinder, welche ich helm zweiten Versuchsthier ira 
Urin antraf, und die ich auch in einzelnen Kan~ilchen der Riaden- 
substanz liegen sah, auf eine andere Weise zu Stande k~imen. Fiir 
diese Vermuthung ward mir das dritte Experiment eine weitere, 
nieht unwesentliche Stiitze. Dort ergab ja die mikroskopische 
Untersuchung der iNieren eine fast vollkommene Intactheit der Epi- 
thelbekleidung in den gewuudenen Kan~ilchen. Und dennoch waren 

i) Dieses Archiv Band LXX[I. 1878. S. 253. 

Archiv f. pathol.  Anat. Bd. LXXX. Hft. ~. 17 
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hier im Urin zahlreiche ttyalineylinder aufgetreten, yon denen einige 
mit feinen Kiirnchen, andere mit ktirnigen Epithelzellen bedeckt 
waren. Entstanden nun diese Cylinder dutch eine Verschmelzung 
yon desquamirten und degenerirten Epithelien, mit nachheriger 
Metamorphose? Ich meine nein! denn in dem Falle mfisste man ja 
auch hier das Epithel der gewundenen Kaniilehen degenerirt und 
metamorphosirt finden, und zweitens mfisste man Ueberg~inge yon 
veriinderten Epithelien zu hyalinen Cylindern antreffen. Dieses 
abet stellte sich sogar bei der genannten Untersuchung nirgertdwo 
heraus, sondern war  im Gegentheil das Epithel im Zustande fast 
vollkommener lntegrit~t. 

Wenn ich jetzt zusammenfasse, was die Versuche mit Chrom- 
siture-lntoxicationen uns in Betreff der Cylinderbildung lehren, so 
komme ich zu der Folgerung, dass die zweierlei dabei vorkommenden 
C?linderformen auch zwei verschiedenen Prozessen ihre Entstehung 
zu verdanken haben, nehmlich: 1) die dunkelkiirnigen Cylinder 
entstehen aus den zerfallenen Epithelien und haben nur die Be- 
deutung einfacher Detritusmassen, welche zwar die Gestalt yon 
Cylindern angenommen haben, da sie ja in c?linderfiJrmigen Kaniil- 
chert gebildet werden, aber dennoch mit iichten C?lindern, wie wir 
sie im menschlichen Harn finden, nicht identificirt werden dtirfen; 
und 2) die h?alinen Cylinder entstehen weder, dutch eine allm~ih- 
lithe Metamorphose der dunkelkiirnigen Detritusmassen, noeh auch 
durch eine Aneinanderlagerung und Verschmelzung yon entarteten 
und metamorphosirten Epithelien, sondern durch einen anderen 
Prozess, der unabhiingig yon dem Zerfall der Epithelien verliiuft. 

IlL Experimente mit einse i t iger  Ure te run te rb indung .  

Wie schon oben angeftihrt wurde, giebt es in der Literatur 
ausser der jetzt erw~hnten noch zwei andere ErkRtrungen fiber 
die Bildung der Cylinder; naeh diesen werden die Cylinder nehm- 
lich entweder als ein Secretionsproduct der Epithelien betrachtet, 
oder als ein Exsudat. Auf rech t~) ,  der bei der Besprechung sei- 
net Experimente mit einseitiger Ureterunterbindung auch einige 
Bemerkungen fiber die dabei vorkommende C?linderbildung macht, 
sehliesst sich im Ganzen der Ansicht Oer te l ' s  und Rovida ' s  an, 

t) Auf rech t ,  Die diffuse Nephritis. Berlin 1879. 
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und kommt zum Resultat, dass die Cylinder weder in einem Ex- 
sudationsprozess ihren Grund haben, noch yon den Epithelien, 
d. h. ihrer Substanz in toto, hergeleitet werden k~nnen, sondern 
dass sie einer Secretion der Epithelien ihr Entstehen verdanken. 
In den Nieren seiner Versuehsthiere land er nehmlieh die Epithel- 
bekleidung neben den Cylindern stets unversehrt, obwohl die Epi- 
thelzellen sehr getrribt waren, und ihre Contouren night mehr 
deutlich unterschieden werden konnten. Dagegen kamcn ihm einige 
Male eigenthrimlich gebildete Cylinder zu 6esichte, welche sowohl 
transversal als longitudinal dutch feine, helle Linien in verschie- 
dene Stricke getrennt waren; und ausserdem sahe r  bisweilen am 
Rande seiner mikroskopischen Pr~iparate ,helle, rundliche Gebilde" 
aus einer Epithelzelle herausragen, welche mit den aus einzelnen 
Stricken bestehenden Cylindern vollkommene Uebereinstimmung zeig- 
t e n ,  was ihr ~iusseres Ansehen hetraf. Aus dieser Identit~it der 
kugligen Gebilde mit den hyalinen C),lindern folgert Auf rech t  
nun, dass diese letzteren dutch Zusammenfliessen soleher hellen 
Kugeln gebildet werden mrissen, und dass man sie also als ein 
Seeretionsproduct der Epithelien zu betrachten babe, welche durch 
die Urinstauung in einen Reizzustand versetzt sind. 

Mit diesen mikroskopischen Ergebnissen Aufrecht ' s  steht aber 
in ziemlich grellem Widersprach, was ich selbst bei derartigen 
Nieren fand. Zwar kann ich ibm ganz und gar beipflichten, dass 
die Epithelien nur ganz geringen Ver~tnderungen unterworfen sind; 
zwar sah auch ich bisweilen diese eigenthrimlichen, rundlichen Ge- 
bilde in den Harnkan~ilchen liegen, ja sogar ein paar Male inner- 
halb tier Malpighi'schen Kapsel, jedoch yon einem Zusammenhang 
dieser Gebilde mit den Epithelien, oder yon einem ,,Herausragen 
aus einzelnen intaeten Epithelzellen" konnte ieh nirgends eine Spur 
entdeeken. 

Mein Befund der Kaninchennieren nach einseitiger Ureter- 
unterbindung ist im Allgemeinen folgender, wobei ich aber nur 
dasjenige mittheile, was mit der Cylinderbildung in directer Ver- 
bindung steht: 

1. Bei zwei Kaninchen, die 3 Tage uaeh der Unterbtndung des linken Ureters 
starben, waren die ltuken iNieren stark vergrBssert, wobei die VergrBsseravg haupt- 
siichlich die Pyramidalsubstanz betraf, und sahen sowohl auf der Oberfliiche als auf 
dem Durchschnitt sehr hyper~misch aus. Das Nierenbecken war ziemlich stark 

17" 
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ausgedehnt, nnd der darin enthaltene Urin zeigte unter dem Mikroskop ausser vlelen 
LymphkSrperchen und rothen Blutzellen zahlreiche Hyalincylinder, thefts mtt feinen 
K6rnchen, theils mit geschrumpften Epithelzellen bedeckt. 

M i k r o s k o p i s c h o r  Be fund :  Das Epithel der Tubuli contorti ist zwar etwas 
trlibe, and die Contour der einzelnen Zellen etwas undeutlich, im Allgemeinen aber 
ist es normal gehlieben. An einzelnen Stellen hat eineDesquamation des Epithels 
stattgefonden, wahrscheinlich dureh die zahlreichen Blutergfisse, die sieh sowohl in 
den Kan~ilchen selbst, als in den Malpighi'schen Kapseln ond in den Interstitien 
finden. Ferner liegen in vielen Kanfilehen dnnkle, grobk/irnige Massen, neben wel- 
chert in den meisten F~illen dos Epithel noeh intact ist, in einigen Ffillen abet 
ouch verschwuudeo tst. Diesen kiirni~en Massen ist wohl schwerlich eine andere 
Deutung zu geben, als die yon degenerirten rothen Blutk6rperchen, denn sie sind 
gerade in der Nfihe der Bluterglisse am sttirksten vertreten. Ausser diesen nimmt 
man in einzelnen anderen Kan,~ilchen hyaline Cylinder wahr, die stets yon einem 
intaeten Epithelkranz nmgeben slnd. Ueberg~[nge yon den kSraigen Massen zu den 
hyalinen Cylindern k6nnen auch hter nicht aufgefunden werden. An einzelnen 
Stellen treten daneben die ohen erwahnten kugligen Gebildo horror, jedoch ohne 
irgend einen Zusammenhang mit den E pithelien zu zeigen. - -  Die Malpighi'schen 
K6rperehen sind etwas vergrSssert, in ihrer Kapsel fund ieh 5fters dieselhe fein- 
k6rnige Masse, welche aoch bei .den Cantharidinexperimenten wahrgenommen wurde. 
Die Interstiflen sind etwas breiter geworden durch Ansdehnung der Capil]aren, in 
der N~he yon einlgen Blutgeffissen beginnt sogar sehon ein Austreten yon weissen 
Blutkiirperchen siehtbar zu werden. 

2. Bel vier anderen Kaninchen, welche den operativen Eingriff besser fiber- 
standen hatten, and welehe zu verschiedenen Zeiten, zwisehen dem 10. und 
45. Tage, getSdtet warden, waren die linken Nieren zwar grSsser wie normal durch 
die starke Ausdehnung des Nierenbeckens, in Wirkliehkeit hatte ihr Volumen abet 
abgenommeo, und besonders die Rindensnbstanz war sehr sehmal und atropllisch. 
Uebrigens waren die Nieren blass, bisweilen welsslich gl~inzend. Der arts dem 
Nierenbecken genommene Urin enthielt ansnahms]os, neben einer Unmasse yon 
weissen and rothen Blatk6rperehen, aueh sehr viele und sehr sch6ne Hyalineylinder. 

M i k r o s k o p i s c h e r  Be fund :  Das Epithel sowohl in der Cortical-als in der 
Pyramidalsubstanz ist sehr sch6n erhalten; nnr war es in den F/illen, wo schon 
sehr lange Zeit die Unterbindung gedauert hatte, mehr odor weniger atrophisch ge- 
worden. Cylinder giebt es hter im hl]gemeinen in viol geringerer Anzahl, immer 
abet neben intaetem Epithe]. Nor in einem Fa[le, wo der Ureter 20 Tage unter- 
bunden gewesen war~ gelang es mir ntcht, Cylinder in den gewandenen Kanfilchen 
zu finden~ trotzdem der im Nterenbecken enthaltene Urin sehr zahlreiehe~ stark ge- 
wnndene hyaline nod feink~irnige Cylinder gezeigt hatte. In den drel anderen 
Fiillen waren sie abet leicht aufzufinden~ and besonders zahlreich zeigten sie sich 
in d#m einen Falle, wo das Kaninchen am 45. Tage naeh der Unterhindong ge- 
tSdtet wurde. 

Wiihrend also einerseits aus dem mikroskopischen Befunde 
dieser Nieren deutlieh hervorgeht, dass an eine abnorme Secretion 
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der Epithelien als Ursache der Cylinderbildung nicht gedacht wer- 
den d a r f -  ebenso wenig wie bei den oben mitgetheilten Experi- 

menten mit Cantharidin und Chroms~iure-  so erhellt zu gleicher 
Zeit, class die Einwlinde, welche A u f r e e h t  gegen eine Exsudation 
erhebt, bei unbefangener Beobachtung gar nicht Stich halten. Er 
meint nehmlich, dass die Cylinder deshalb kein Product aus dem 
Blute sein kilnnen, , w e i l -  wie er s a g t -  es nicht gut anzuneh- 
men ist~ dass day wo innerhalb des Nierenbeckens durch die yon 
der Niere abgesonderte Fltissigkeit in Folge der Ureterunterbindung 
ein so hochgradiger Seitendruck besteht, dass das 5~ierenbecken 
ausgedehnt wird, eine Transsudation aus dem Blute in die Harn- 
kan~ilchen stattfinden kann. Ausserdem abet ist ein solcher Vor- 
gang nicht anzunehmen, weil die Blutgef~isse~ resp. das interstitielle 
Gewebe, innerhalb der ersten Tage nach der Unterbindung gar 
nicht ver~indert sind und grade in dieser Zeit Fibrincylinder in 
tiberaus reicher Zahl gefunden werden~ w~ihrend sie weiterhin~ 
wenn das interstitielle Gewebe und die Blutgef~isse erkrankt sind~ 
fast vollst~tndig fehlen und nicht mehr gebildet werden". Aus den 
soeben mitgetheilten Experimenten sahen wir nun aber, dass die 
Cylinderbildung n i ch t  aufhtirt, sobald es zu interstitieUen Ver~in- 
derungen gekommen ist, sondern dass diese beiden Vorglinge ganz 
deutlich neben einander wahrgenommen werden kiinnen. W~ihrend 
ich doch einerseits schon am dritten Tage nach der Unterbindung 
geringe interstitielle Prozesse antraf neben zahlreichen C),lindern~ 
waren andererseits auch sp~iter, wenn schon sehr bedeutende Ver- 
~inderungen in den Interstitien aufgetreten waren~ zu wiederholten 
Malen Cylinder in den Kan~ilchen der Rindensubstanz wahrzuneh- 
men. Wenn A u f r e c h t  daher bchauptet~ dass er , in  all' den 
Nieren, deren Ureter l~inger als 6 Tage unterbunden wary trotz 
der zahlreichen denselben entnommenen Pr~tparate, nicht mehr wie 
zwe ima l  innerhalb der Rindensubstanz Fibrincylinder gefunden 
hat, und in Nieren, die naeh 23- resp. 42tiigiger Unterbindung 
die hochgradigsten Ver~inderungen des interstitiellen Gewebes zeig- 
ten, a b s o l u t  g a r  ke ine  Cylinder vorhanden waren," so kann ich 
mich einfach damit begntigen, die Thatsache gegeniiber zu stellen, 
dass es mir nur in e inem Falle n i c h t  gelang, die Cylinder in 
den Kan~lchen aufzufinden, wlihrend sie in den anderen F~tllen 
entweder in geringerer oder grtisserer Zahl vorhanden waren. Und 
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was A u f r e c h t ' s  zweiten Einwand betrifft, class bei dem hochgra- 
digen Seitendruck, den der aufgestaute Urin in den Harnkan~ilchen 
austibt, eine Transsudation aus dem Blutc in die Harnkaniilchen 
sich schwerlich denken l~isst, dagegen bei demselben Druck einer 
Secretion der Epithelien nichts im Wege steht, so meine ich mit 
vollem Recht hiergegen anfiihren zu kiinnen, class Circulationsstii- 
rungcn die ersten Folgen der Urinstauung sein mt l s sen ,  und die 
Epithelien unmiiglich davon zuerst betroffen werden kiinnen. In 
gentigender Weise wird dies-aber ausserdem bewiesen durch den 
anatomischen Befund solcher Nieren einige Tage nach tier Unter- 
bindung. I)enn nicht nut land ich in dem aufgestauten Urin des 
Nierenbeckens zahlreiche rothe und weisse Blutzellen, sondern es 
hatten in den Nieren selbst an vielen Stellen Blutergtisse stattge- 
funden. Wo nun ein Bluterguss stattfindet a us  den Blutgefi~ssen 
i n die ttarnkanlilchen, da wird wohl auch ebenso gut Blutplasma 
tibertreten kiinnen. V~oher es abet kommt, dass bei dem allerdings 
hohen Druck in den Itarnkaniilchen dennoch ein Uebertreten tother 
Blutkiirperchen m(iglich ist, vermag ich nicht mit Sicherheit zu 
entscheiden; dennoch will ich auf die sehr plausible Auffassung 
R u n e b e r g ' s ' )  aufmerksam machen, dass gerade durch eine Ver= 
minderung des Blutdruckes in den Glomeruli oder durch eine 
Steigerung des I)ruckes in den Harnkan~ilchen der Uebergang yon 
Blutbestandtheilen in die Kan~ilchen bedingt werden kann. 

Bis hierhcr haben wir also gesehen, dass die Cylinder, welche 
wir bei unseren Experimenten auffanden, in keiner Weise mit Ver- 
~inderungen der Epithelien in Verbindung gebraeht werden k~nnen - -  
weder durch Metamorphose noch dutch Secretion. Es wird daher 
jetzt meine Aufgabe sein, zu zeigen, auf welehe Weise dieselben 
wohl entstehen, und ob man neben indirecten Beweisen auch directe 
anftihren kann zum Beweise der Auffassung, dass die Cylinder in 
einem Exsudationsprozess ihren 6fund haben. In der That glaube 
ich durch die Resultate, welche ich nach Einengung der Vena 
resp. Arteria renalis erlangte, und die ich sogleieh mittheilen werde, 
diese letzteren Bewe&se in befriedigender Weise liefern zu k~nnen. 

Gegeniiber der allgemein gemachten Erfahrung, dass Stauung 
in den Nieren schon an und fur sich ein Erscheinen yon Cylin- 

' )  Deutsches Archly ffir klinische Medtcin. Band XXlIl. 



263 

dern im Harn verursachen sollte, trachtet Bur  k a r t ~) experimentell 
zu erweisen, dass Stauung allein dies niemals bewirken ki~nne, 
sondern dass daneben stets ein entztindlicher Prozess in den Nie- 
ren vorhanden sein mtisse, bevor eine Bildung yon Cylindern mi~g- 
lich sei. Naeh einseitiger Unterbindung der Nierenvene fand er 
nehmlich keine Spur yon Cylindern, weder intra vitam im Urin 
noch bei tier mikroskopisehen Untersuehung der Nieren in den 
Harnkan~ilehen; u n d e r  kommt daher zu dem Schlusse, ,dass auch 
nieht die hiiehsten Grade veniiser I~ierenhyper~imie im Stande sind, 
zur Bildung yon Cylindern zu ftihren". Mit Recht weisen nun 
aber W e i s s g e r b e r  und Pe r l s  ~) darauf bin, class eine so ange- 
stellte Unterbindung der Nierenvene einen Zustand in der Niere 
hervorruft, der sehwerlieh der Nierenstauung bei Herz- und Lungen- 
krankheiten analog genannt werden kann. ,Wenn wit auf diese 
Weise die l~ierenvene zubinden", bemerken sie, ,,wcrden wit nieht 
blos eine Verlangsamung der BlutstrSmung in der Niere mit liin- 
gerem Verweilen kohlens~iurereichen Blutes in derselben verur- 
sachen, wie es zum Begriffe der Stauung geh~rt, sondern wir wet- 
den geradezu einen Stillstand der BlutstrSmung verursachen." Die- 
sere entspricht dann auch vollkommen sowohl die Besehreibung, 
welche B u r k a r t  yon airier solchen Niere giebt, als auch was sie 
selbst nach einer gltnzlichen Unterbindung der Nierenvene fanden. 
In all' solchen Fiillen war die l~iere ira Zustande st~irkster Blut- 
fiberfiillung, und ,hatte meist etwas Trockenes, wie Abgestorbenes, 
iihnlich einem frischen hiimorrhagischen Infarct". 

Wenn eine solche Einrichtung des Experimentes also den na- 
tiirlichen Vorgang nicht auf entsprechende Weise nachahmt, haben 
W e i s s g e r b e r  und P e r l s  dieses auf andere Weise zu erreichen 
gesueht, und zwar dadurch, dass sie die Vane nut zur H~ilfte zu- 
banden. Und es ist auch diese Methode, mit weleher ich in den 
jetzt folgenden Experimenten begonnen babe. 

IV. Exper imente  mit Unterb indung  der Vena rasp. A r t e r | a  renal is .  

Nach vorheriger 5Iarcotisirung der Versuehsthiere und unter 
Beachtung aller antiseptischen Maassregeln wird bei diesen Operatio- 

t} B u r k a r t ,  Die Harncylinder. Berlin 1874. 
~) Fibrincylinder und Micrococcen in der Niere. Archly f/it axperim. Pathol. 

und Pharmakol. Band VL 1876, 
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n e e  stets  van  tier Riickensei te  ausgegangen ,  n icht  van  der  Bauch-  

seite, wie w e i s s g e r b e r  u n d  P e r l s  tha ten .  Dadurch  ge lang  es 

mir ,  die K a n i n c h e n  viel l~inger am Leben  zu e rha l ten ,  w e n n  we-  

n igs tens  ke ine  b e s o n d e r e n  Umst~inde diesen Erfolg ve rh inde r t en ,  

da man  au f  diese Weise  n u t  s eh r  wenig  Gefahr  ha t ,  alas Per i to -  

n e u m  zu ver le tzen ,  und  t i be rhaup t  de]' ganze opera t ive  Eingriff  

viel s c h o n e n d e r  ist. 

I. Am 25. November wird bel einem Kaninchen die linke Nierenvene tbeil- 
weise unterbunden; w}ihrend der Operation ist der Blutverlnst ziemlieh stark. In 
der darauffolgenden Naeht verliert das Thier wieder vlel Blur, and wird am Nach- 
mittag des 26. todt gefunden. 

Sec t ion :  In das Kapselfettgewebe der Niere hat ein starker Biutergnss statt- 
gefunden. Nach Entfernung der Coagnla stellt sieh heraus, dass der Unterbindungs- 
laden die Vene fast ganz zugeschnfirt hat. Die Niere selbst ist etwas grSsser wie 
die rechte, prall gespannt nnd besonders auf dem Dnrchsehnitt ausserordentlich 
blutreich. - -  In der Blase findet sieh ein sparsamer, hellrotber Urin, in welchem 
die mikroskopisehe Untersuchung zahlreiche rathe Blutk/irperehen, Nierenepithelien 
und verscbiedene feinkSrnige Cylinder aufweist. 

Mikrosk op i sche r  Be fund:  In der Pyramidalsubstanz sind an vlelen Stellen 
sehr ansehnliche Blutergiisse, so dass man oft weithin die geraden Kanalchen mit 
Blot erffillt sieht. In der Cortiealsubstanz sind sie zwar weniger bedeutend, den- 
each sind sie abet in ziemlich grosset Anzahl vorhanden, sowohl in den Miiller'- 
schen Kapseln als in und zwischen den gewundenen Kan~ilchen. Die Epithelien 
sind in der Pyramidalis normal, in der Corticalis etwas kilrniger wie gewiihnlicb; 
ausserdem hat dos Epithel in der letzten Sabstanz an manchen Stellen losgelassen, 
ned sieht man die Zellen hier ned d a i m  Lumen liegen. Welter trifft man in 
vielen Kaniilehen, sowohl in den geraden als in den gewundenen, ~robkSrnige Massen 
an, die abet Bar nicht dos charakteristisehe Ansehen van Cyltndern hatten, sondern, 
gerade wie bei den Ureterunterbindungen w~hrend 3 Tage, als Detritus der zu 
Gruade gegangenen BlotkSrperchen betrachtet werden miisseo. Aosser diesen kllr- 
nigen Massen fanden sieh sehr vereinzelt einige feinkSrnige Cylinder, wie sie aucb. 
tm Urin vorhanden waren. Dass dlese feinkSrnigen Cylinder arts den grobkSrnigen 
I)etritusmassen entstandea sled, halte ich nicht fiir wahrscheinlich, da ich nirgendwo 
Ueberg~inge zwisehen diesen beiden auffinden konnte, und ich bei einem anderen 
Experimente, wo dutch subeutane Injectionen van O1. terebinthinae ebenfalls Blut- 
massed in die Kaniilehen iibergetreten waren, weder im Ham each in den Kneel- 
then Cylinder antraf. Dennoch wage ich es nicht, dariiber eine entschiedene Met- 
hung auszusprechen, da L a n g ha n s in seiner schon oben angeffihrten hbhandlun~ 
den Uebergang van rothen BlutkSrperehen in Cylinder deutlieh behauptet gesehen 
zu haben angiebt; nut coustatire ieh, dass mir solches nicht selang. 

Aus diesem Experimente geht also nieht hervor, dass lediglich eine in den 
Nleren hervorgerufene Stauung zur Cyltnderbilduog ffihrt. Jedoch vergesse man nieht~ 
dass die Einengung der Vene sich hier wenig van eider vollkommenen Unterbindung 
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unterschied, und man deshalb aus demselben Grunde, tier oben gegen das Experi- 
mentiren Burka r t ' s  angefiihrt wurde, schwerlich einen positiven Schluss machen 
kann. Die Niere war ja auch in einem Zustande hSchster Ityper~imie, und gewiss 
durfte elne solehe Niere nun und nimmermehr einer Stauungsniere gleichgestellt 
werden, wie wit sie etwa bel nieht compensirten FIerzfehlern linden. 

Indessen gelang mir die Einengung bei den niichsten Experlmenten dutch eine 
andere Methode besser, auf welehe mieh Herr Dr. Nykamp aufmerksam machte. 
Naeh dieser Methode legt man, nachdem man die Vene gut yon tier Arterie isolirt 
hat, ned ein vierfaeber Faden unter die erstere durcbgeffihrt ist, eine m~issig dicke 
Sonde auf die Vene, schniirt den Faden fiber die Sonde bin zu, so dass man also 
Vene und Sonde in dem Knoten gefasst bat. Zieht man darauf die Sonde wieder 
weg, so wird man, je nachdem man dicke oder dfinne Sonden gebraucbt hat, immor 
den gew~inschten Einengungsgrad erreicht haben. 

2. Am 12. December wird bei einem Kaninchen auf diese Weisr die linke 
Nierenvene eingeengt. Am n,,ichsten Tage enthfilt der Urin Albumen, Hyalincylinder 
und einzelne Lymphk~irperchen. Ebenso an den folgenden Tagen bts zum ~2., an 
welchem Tage das Thier get~dtet wird. 

Sect  io n: Die linke Niere ist nieht grSsser wie wiihrend tier Operation, sieht 
blass-gelblich aus nod etwas gl~nzend. Auf dem Durchscbnitt tst sie besonders 
blass; die Rindensubstanz misst our 2 Mm., wahrend die der rechten Niere 3,5 Mm. 
breit ist. 

M i k r o s k o p i s c h e r  Befund:  Das Erste, was bier sowohl bei frischen als bei 
in absolutem Alkohol erh/irteten Schnitten auffatlt, sind die ztemlich betr~ichtltchen 
interstitiellen Veriinderungen. Die Interstitien stnd in tier ganzen Rindensubstanz 
verbreitert und enthalten viele Kerne; an einzelnen Stellen ist die Verbreiterung tier 
Interstitien und die Emigration tier Zellen sogar sehr ansehnlich, besonders aber 
in tier N~ihe der grSsseren Blutgefiisse. Die Epithelien sind daneben iiberall sehr 
sch~n erhalten, und zeigen nirgend einige Abnormit~it. Hyaline und feink~rnige 
Cylinder sind nur in sp/irlicher Zahl aufzufinden; wo man sie aber sieht, da ist 
auch stets der Epithelkranz unversehrt geblieben. - -  In Schnitten tier reehten 
Niere ist nichts Abnormes zu sehen. 

Was  zunl ichst  die h ie r  au fge fundenen  inters t i t ie l len  Ver~inde- 

r u n g e n  betrifft ,  so will ich h ier  beil~iufig bemerken ,  dass die Re- 

sultate,  welehe B u c h w a l d  und  L i t t e n  1) bei dense lben  Exper i -  

m e n t e n  e rh i e l t en ,  viel leicht  desha lb  m e i n e m  Befunde  d iametra l  

gegen t ibe r s t ehen ,  weil  diese U n t e r s u c h e r  die Nierenvene  vollst~indig 

u n t e r b a n d e n ,  u n d  also ebenso  wenig  wie B u r k a r t  blosse S t auung  

in der  Niere hervor r ie fen .  Ich bin  u m  so m e h r  geneigt ,  dieses 

a n z u n e h m e n ,  well  die Sch i lde rung ,  welche  sie yon so lchen  Nieren 

i) Ueber die Strueturver~inderung der Niere nach Unterbindung ihrer Vene. 
Dieses Archly. Band LXVI. 1876. 
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geben, ganz einem Zustande entspricht, wo der Niere jedes Er- 
n~ihrungsmaterial entzogen ist. Uebrigens will ich einer Entschei- 
dung hieriiber nicht vorgreifen, da weitere Experimente hicrftir 
noch n~ithig sind. 

Fiir mich ist indessen bei diesem Experiment das Wichtige, 
dass eine gut gelungene, kiinstlich erzeugte Stauung in den Nieren 
zur Bildung yon hyalinen und feinki~rnigen Cylindern fiihrt. Sehon 
yore ersten Tage nach der Einengung an wurden diese Cylinder 
ja stets im Ilarn gefunden; und zugleich stellte sieh aus der mikro- 
skopischen Untersuehung der Niere heraus, dass eine Bildung die- 
ser Cylinder aus den Epithelien auch hier nicht angenommen wer- 
den durfte. Gewann also die Ansicht hohe Wahrscheinliehkeit, 
dass die Cylinder ihren Ursprung aus dem Blute n~ihmen, so ward 
daftir die Kochmethode Posner ' s~) ,  welche ich bei diesem Expe- 
rimente zuerst anwandte, eine nicht unwesentliche Sttitze. Bei 
auf solche Weise erh~irteten Pr~paraten sah ich nehmlieh in ein- 
zelnen Malpighi'schen K~rperchen, d. h. zwischen dem Glomerulus 
und seiner Kapsel, eine feinkiirnige Masse liegen, welche auch in 
den gewundenen Harnkan~ilchen selbst hier und da aufgefunden 
wurde. I)ass diese feinkiirnige Masse zu den Cylindern in inniger 
Beziehung steht, scheint mir ohne Zweifel zu sein, da ich sie in 
sp~iter angestellten Versuchen auch nut in solchen Nieren fan(i, in 
welchen ausserdem Cylinder vorhanden waren, und ich halte des- 
halb die Meinung P o s n e r ' s  keineswegs ffir gewagt, dass diese 
k(irnige oder hyaline Masse die Vorstufe der Cylinder bildet. Uebri- 
gens fand ich, wie oben gesagt wurde, eine eben solche Masse 
auch bei meinen Cantharidin-Intoxicationen, und bei den Nieren 
nach dreit~igiger Ureterunterbindung. Ob dabei vielleicht der ab- 
solute Alkoho]~ in welchem diese Nieren erh~irtet wurden, seine 
coagulirende Wirkung ausgetibt hat '),  muss ich allerdings dahin 

gestellt sein lassen. 
Um die Frage noch sieherer zu entseheiden, beschloss ieh 

durch die 2 jetzt folgenden Experimente den Versueh zu machen, 
ob ich dureh eine tempor~ire  Hemmung einerseits des B l u t a b -  
f l u s se s ,  andererseits der B l u t z u f u h r  ebenfalls eine Cylinderbil- 
dung bewerkstelligen ki~nnte. 

l) Centralblatt ffir die reed. Wiss. 1879. No. 29. 
~) Vgl. Biddert im Centralblatt ffir die reed. Wtss. 1879. No. 47. 
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3. Am 16. December wird die linke Nierenvene eines Kaninchens wiihrend 
einer halben Stunde dorch eine yon Kautschuk uragebene Klerampincette zuge- 
schlossen. Morgens l | ~  Uhr war die Operation beendet. Ais ich darauf Mittags 
2 Uhr zurfickkehrte, also 2~ Stunden nach dera AufhSren tier kiinstlieh erzeugten 
Staunng, fond ich in dera w~hrenddessen gelassenen Barn neben Eiweiss verschte- 
deae sehr seh~ne, rein hyaline Cylinder, yon wclchen einige eine sehr betr~ehtliehe 
L~nge batten. In dem w[ihrend der n~iehsten Nacht seeernirten Urin fanden sich 
am anderen Morgen wieder Eiweiss ond Hyalincylinder, yon welehen jetzt die 
meisten mit feinen KSrnchen bedeckt sin& Das Thief wird darauf getSdtet, nm 
dos mikroskopisehe Verha)ten dieser Cylinder sogleieh eruiren zo kSnnen. 

b l i k r o s k o p i s c h e r  B e l o n g :  Die Epithelien sind in der ganzen Niere norraal, 
our in der Rindensabstanz an einzelnen Stellen etwas kSrniger wie gew~ihnlich. 
Ansser einzelnen ~luterg/issen in den Malpighi'schen KSrperehen sieht man in man- 
chert Henle ' schen Schleifen and in einigen gewundenen Kan/ilchen hyaline und 
feink~irnlge Cylinder liegen, wobei dos Epithel imraer uaversehrt geblieben ist. 
Glohuliire Gebilde fond ich hier in keinem einzigen Schnltt. 

4. Am 19. December wird einera lfaninehen w~ihrend einer halbert Stunde 
die linke Nierenarterie zugekleramt. Vier Stunden naeh tier Operation fond ich 
zwar Spuren van Albumen ira Barn, aber keine Cylinder. An den n/iehsten Tagen 
fond ich aber bei der Urinuntersuchung einzelae hyaline and feinkSrnige Cylinder, 
doch imraer nut in ganz geringer ZahL Am 24. starb dos Thief. 

M i k r o s k o p i s e h e r  Be f u n d :  Die Epithelien sind wieder ganz unversehrt~ wie 
beim vorigen Experiment. Cylinder sind bier in grosset Zahl vorhanden; besonders 
in tangentialen Scbnitten sleht man sic sownhl hyalin sis k/irnig in vielen Kan~il- 
chea liegen, dutch einen intaeten Epithelkranz uragebeu, husserdem findet man 
in vielen anderen Kaniilchen rothe Blutk/irperehcn uad kSrnige Massen liegen, die 
ouch hier wieder sis Detritus tier rothen BlutkSrperchea scheinea gedeutet werden 
zu mfissen. Ueberglinge aus diesen Massen zu den/iehten hyalinen nod feink/irnisen 
Cylindern konnten auch jetzt nicht aufgefanden werden. 

Aus diesen beiden letzten Experimenten folgt also, [lass die 
dort angetroffenen Cylinder, ebenso wie beim 2. Experiment, nur 
dureh den veriinderten Blutdruek in der Niere entstanden sein 
ki~nnen, und andererseits, class die Epithelien in keiner Weise bei 
ihrer Bildung interessirt sind. l)enn wlihrend einerseits schon in 
der nlichstfolgenden Urinseeretion nach der Venenunterbindung 
~yaliae Cylinder auftraten, war andererseits an den Epithelien keine 
lbnormit~it zu erkennen, wodureh man die Cylinder sis aus ihnen 
ntstanden hiitte betrachten kiJnnen. 

Zu einem positiven Resultate daher gelangt in Betreff der 
ildung yon C~lindern bei Nierenstauung, glaube ieh jetzt bereeh- 
~t zu sein, diese Entstehungsweise auch auf die Cylinder anzu- 
anden, welche ich bei den Ureterunterbindungen und bei den 
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Cantharidin- und Chromsiiure-lntoxieationen antraf. Dort sahen 
wir ja schon, dass fiir die Bildung jener Cylinder weder eine Um- 
wandlung dar Epithelien noeh eine Secretion der Epithelien als Ur- 
saehe angenommen werden konnte, und blieb nut noeh die Aufgabe 
iibrig, experimentell zu erweisen, dass die aufgestellte Vermuthung 
beziiglieh eines Entstehens tier Cylinder aus dam Blut riehtig sei. 
Diese Aufgabe seheint mir dureh die letzten Experimente gel~st zu sein. 

Eine bis jetzt noeh nieht er~rterte Frage ist sehliesslich, ob 
die dutch racine axperimentellen Untersuehungen erlangtan Resul- 
tare nun auch angewandt werden diirfen auf die Cylinder, welche 
unter verschiedenen Umstiinden helm i~lenschen im Ham vorkom- 
men. Ich glaube diase Frage aus folgenden 6rtinden bejahend 
bea~ worten zu dtirfen, obwohl ieh ausdrileklieh darauf aufmerksam 
maehen will, dasses  sich dabei blos um solehe Cylinder handelt, 
wie ieh Sic bei meinen Experimenten fund, und class ieh deshalb 
keineswegs in Abrede stellen will, dass ftir andere Cylinderarten 
aueh andere Entstehungsweisen mtiglich sein k0nnen. 

1) In vielen Fiillen diffuser Nephritis, die sieh im ersten Sta- 
dium befindet, sieht man in tier Cortiealsubstanz neben den Cylindern 
die Epithelbekleidung der Itarnkan~lchen vollstlindig unversehrt oder 
wenig affieirt, wiihrend ausserdem in tier ganzen Umgebung keine 
nennenswerthe Verlinderungen tier Epithelien stattgefunden haben. 

2) Dort, wo in dan Nieren sehr ansehnliahe Ver~nderungen 
tier Epithelien auftreten, wie bai der fettigen Degeneration nach 
chronischen Phosphorvergiftungen, oder wie bei der albuminCisen 
Infiltration nach aeuten Infeetionskrankheiten, finden sich con- 
stant keine Cylinder, wenn nicht ernstere Cireulationsst~rungen in 
den Nieren diese Zustlinde eompliciren'). 

3) Bei Patienten mit hohen Temperaturen findet man im 
eiweisshaltigen Urin oft hyaline Cylinder. 

4) Bei nieht eompensirten tierzfehlern oder Lungenkrankheite~ 
erscheinen oft Cylinder im tlarn, ohne dass ftir alas Auftreten die 
set Cylinder ein anderer Grund in den Nieren gefunden werdeJ 
kann als die ventise Hyperiimie. 

Am Sehlusse dieser Arbeit ist es mir eine angenehrne Pflich 
Herrn Professor Rosens t  ein far seine Anregung und Untersttttzur 
bei dieser Arbeit meinan besten Dank zu sagen. 

') Experimente bei Thieren lehren, wie ich reich selbst ilberzeugen konnte, dassel] 


